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1 Aktivitaten zur Entwicklung der Bosch-Dynamos im Zeit-
raum von 1918 bis 1923

Die Firma Bosch war 1923 erstmalig mit einem Fahrraddynamo auf dem Markt pra-
sent. Trotz der umfangreichen Erfahrungen bei der Auslegung und Produktion von
elektrischer Beleuchtungsanlagen, Lichtmaschinen und Zundeinrichtungen fur Kradt-
fahrzeuge dauerte die Entwicklung des ersten marktfahigen Fahrraddynamos von
Bosch funf Jahre. Anfang der zwanziger Jahre hatten sich schon einige Dynamo-
Produzenten auf dem nationalen und internationalen Markt einen Namen gemacht.
Dazu gehoren z.B. ,Lucifer” in der Schweiz, ,Voltalite” in England, ,Roto Phare® und
.,Rosengart” in Frankreich sowie ,Berko®, ,Bullinger” und vielleicht auch ,Balaco® in
Deutschland. Im Bericht von 1938 tber die Entwicklung der Bosch-Dynamotypen / 1/
bezeichnet der Verfasser, Otto Bayerdorfer, die Firmen ,Berko® ab 1904 und ,Lucifer®
ab 1910 (Bild 1.1b) als Vorreiter bei der Entwicklung von Fahrraddynamos.

LHELRT

Bild 1.1: Dynamos der Wettbewerber: a) Berko und Friho, b) Berko und Lucifer

Da es keine Festlegungen oder Vorschriften fur die Nenndaten gab und die Wettbe-
werber mit geometrisch stark unterschiedlichen Ausfiihrungen (Bild 1.1) groR3e
Stuckzahlen produzierten, war es das Bestreben der Firma Bosch, eigene Konstruk-
tionen mit besseren Gebrauchseigenschaften zu entwickeln, um erfolgreich in das
Fahrradlichtgeschaft einzusteigen.

Die erste Entwicklungsrichtung bei Bosch zielte auf eine Kombination aus Lampe
und Dynamo ab. Davon zeugt das Patent Nr. 325243 / 2/ aus dem Jahr 1918. Es be-
schreibt, wie diese am Ublichen Lampenhalter befestigt ist. Das Polrad des Dynamos
wird durch eine biegsamen Welle und einem Reibrad an der Vorderradfelge ange-
trieben (Bild 1.2). Als Erregersystem wurde ein zweipoliger Tulpenmagnet, von
Bosch als Glockenlaufer oder Glockenmagnet bezeichnet, verwendet. Betrachtet
man die geometrische Form, dann gleicht dieser Dauermagnet dem Magneten, der
von der Firma ,Lucifer” schon 1912 eingesetzt wurde (Bild 1.6b). Er ist lediglich um
180° um seine Querachse gedreht und sieht so einer Glocke ahnlich. Der Magnet ist
oben auf der mit dem Gehéause verschraubten Ankerachse mit einem festen Konus-
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Kugellager im Geh&use gelagert. Die untere Abstutzung der Ankerachse erfolgt tber
ein Gleitlager im Bereich der unteren Magnetlagerung (Bild 1.3). Der Magnet rotiert
um einen geblechten Doppel-T-Anker mit durchgehender Achse, die zur Durchfiih-
rung des Spannung fiuhrenden Anschlusses durch das obere Konus-Lager mit einer
Axialbohrung und zwei Radialbohrungen versehen ist.

Bild 1.2: Zeichnungen
aus dem Patent
Nr. 325243/ 2/
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Bild 1.3: Dynamo im Lampengeh&use (Detail aus Bild 1.2)

Der zweite Entwurf, von dem der Bericht , VDA RL 22045 / 3/ erstellt wurde, sah die
Anbringung der kippbaren Lampen-Dynamo-Einheit an der Vorderradgabel (im Pa-
tent als Vorderséaule bezeichnet) und den direkten Antrieb mit einem Reibrad vor, das
unterhalb des Dynamogehauses angeordnet war. Dynamos mit dieser Position des
Reibrades sind z.B. von den Firmen Atlas und Peugeot gebaut worden. Die mit der
Lage des Scheinwerfers neben dem Vorderrad verbundene ungeniigende Bodenbe-
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leuchtung wurde von Bosch als ein so schwerwiegender Nachteil angesehen, dass
eine konstruktive Trennung der Lampe vom Dynamo fir alle folgenden Bosch-
Lichtanlagen erfolgte.

Bild 1.4: Reibrad unter-
halb des Dynamokor-
pers bei den Typen
,Peugeot” und ,Atlas"

Dementsprechend wurden bei der dritten Variante, die im Entwicklungsbericht
83012 vom 11.08.1918 / 4/ dokumentiert ist, Lampe und Dynamo separiert und mit
einem Kabel verbunden. Davon wurde ein Versuchsmuster gebaut und erprobt, des-
sen Aufbau im franzosischen Patent N° 523.204, eingereicht am 15.04.1921, be-
schrieben ist / 6/. Die Erstanmeldung des Patents erfolgte am 22.09.1919 in Deutsch-
land.
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Bild 1.5: Dynamo mit rotierendem Magneten und dem Reibrad auf dem Wellenstumpf
(Zeichnung im Patent N° 523.204, eingereicht am 15.04.1921)
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Der rotierende zweipolige Tulpenmagnet ist mit zwei Wellenstimpfen in zwei Kugel-
lagern gelagert (Bild 1.5). Der obere Wellenstumpf ist im Magneten fest verankert
und tragt aulBerhalb des Gehauses das Reibrad. In der Mitte des Magneten befindet
sich zwischen den Polschenkeln ein Steg mit einem kurzen Wellenstumpf, der im
Kugellager des Ankerlagerschilds lauft. Ein solcher Steg ist auch im Dynamo von
,Roto Phare* eingeschraubt. Das Lagerschild ist als Kappe gestaltet, die sich Uber
der Wicklung des Doppel-T-Ankers wdlbt und an den Polschuhen des Ankers befes-
tigt ist. Anker und Gehause sind miteinander verschraubt. In dieser Anordnung steht
der gesamte Nutraum des Ankers fur die Wicklung zur Verfigung.

Das Versuchsmuster mit den Nenndaten 4 V und 3 W erwies sich mit 0,985 kg als zu
schwer. Aufgrund der Schmiedearbeitsgdnge und das Auswuchten des Magnetlau-
fers wurde die Fertigung als sehr aufwendig eingeschatzt. Aul3erdem fuhrten mecha-
nische Spannungen im Magneten zur Zerstérung des Laufers. Deshalb wurde im Be-
richt 83011 vom 30.06.1919“ / 5/ die Entwicklung eines Dynamos ohne Schleifkon-
takte im Stromkreis mit ruhendem Anker und mit rotierendem Magnetsystem nicht
mehr empfohlen. Dennoch erfolgte zur gleichen Zeit fir diese Konstruktion eine Pa-
tentanmeldung / 6/.

In der im Bild 1.6 vorgenommenen Gegenulberstellung der Bosch-Entwirfe mit den
Ausfihrungen von ,Lucifer” und ,Roto Phare® sind die Gemeinsamkeiten der magne-
tischen Kreise nicht zu tGibersehen. Der generelle Unterschied besteht darin, dass bei
den Boschmustern nicht der Anker sondern der Magnet rotiert.
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Bild 1.6: Entwicklungsmuster von Bosch im Vergleich mit Konkurrenzerzeugnissen:
a) Erste Bosch-Variante eingebaut im Lampengehause und mit einer biegsamen
Welle angetrieben,

b) ,Lucifer” in gedrehter Einbaulage,

c) ,Roto Phare” in gedrehter Einbaulage,

d) Dritte Bosch-Variante mit rotierendem Magneten
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Die genannten drei Dynamoentwurfe wurden aus heutiger Sicht nahezu gleichzeitig
untersucht und dienten zur Entscheidungsfindung, sodass man sich 1919 wegen der
Schwierigkeiten mit dem rotierenden Dauermagneten auf Dynamokonzepte mit ei-
nem ruhenden Dauermagnetsystem und rotierendem Anker festlegte. Zu den typi-
schen Erregersystemen z&hlten in den zwanziger Jahren einteilige Tulpenmagnete
mit zwei oder vier Polen (Bild 1.7), die zwar nicht den Fliehkraften ausgesetzt waren,
aber deren Herstellung durch Schmieden oder Biegen und Schleifen aufwendig ist.
Diese Arbeiten werden bei dem von C.F. Dufaux eingereichten Patenten (Schweizer
Patent vom 07.09.1920; Deutsches Patent Nr. 370068 vom 28.02.1921) / 7/ vermie-
den. Darin wird der einteilige vierpolige Magnetstahlkorper durch zwei separate Pol-
paare ersetzt, die einen zu beiden Seiten offenen zylindrischen Raum aufspannen.
Sie sind aus Flachmaterial leicht herstellbar (Bild 1.8). In dem US Patent Nr.1483339
von 1921 / 8/ hat Dufaux das zweigeteilte Erregersystem durch eine Klemmvorrich-
tung erganzt, die in schweizer Dynamos (z. B. ,Phébus® und ,Nordlicht®) eingesetzt
wurde. Die konstruktive Zweiteilung des vierpoligen Tulpenmagneten wurde in der
zweiten Halfte der zwanziger Jahre von vielen Firmen, zu denen z.B. Berko und
Riemann gehorten, idbernommen. Aus dem Hinweis von Dufaux, dass die zwei sepa-
raten Polpaare auch auf einen Drehteller montiert werden kénnen, kann der Schluss
gezogen werden, dass nicht nur Bosch mit einem rotierenden Polrad experimentierte.

Bild 1.8: Gestaltung der
Polpaare nach Dufaux:
a) Eingebaute Polpaare,
b) Dem Anker zuge-
wandte Flache,

c) Dem Gehausemantel
zugewandte Flache,

d) Zeichnung im Patent
von Dufaux

Bei der Entscheidung gegen Tulpenmagnete konnte man sich auf die eigenen Erfah-
rungen bei der Magnetproduktion stlitzen, denn in der Bosch-Metallwerke-AG / 9/,
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also im eigenen Hause, wurde ein umfangreiches Magnetsortiment produziert (Bild
1.9).

Bild 1.9: Stahlmagnete aus dem Sortiment der Bosch-Metallwerke-AG: a) Verschie-
dene Formen von Stahlmagneten, b) Profilstangen, hergestellt auf hydraulischen
Strangpressen

Bosch wahlte ein Erregersystem aus einfach herstellbaren Stabmagneten mit ferro-
magnetischem Joch als zuséatzliches Bauteil. Daftir hat Bosch im Patent Nr.375805
/ 12/ ein verbessertes Fertigungsverfahren dokumentiert, das sich zunachst auf eine
zweipolige Ausfuhrung bezieht. Zwei zur Drehachse des Laufers parallele Stabmag-
nete, die eine dem Lauferradius angepasste Krimmung aufweisen, sind, dem
Hauptanspruch des Patents entsprechend, nicht mit dem Joch verschraubt, sondern
durch Verformungen des Jochtellerrands miteinander verbérdelt. Dazu besitzt der
Jochteller eine eingedrehte Ringnut und die Profilstdbe haben quer liegende Vertie-
fungen (Bild 1.10).
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Bild 1.10: Zweipolige
Stabmagnetausfihrung

Alu-Ring  Stabmagnet Jochteller (Patentzeichnung)
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Zur mechanischen Stabilisierung der Magnetstabe werden die Stabenden auf der
Polseite mit einem nichtferromagnetischen Ring versehen. Der im Vergleich zum Pa-
tent von Dufaux / 7/ zusatzliche Fertigungsaufwand des Erregersystems wurde
dadurch kompensiert, dass in dem Joch ein Lager, ein Fettdepot und die Birsten
vorteilhaft positioniert werden konnten.

Von den Patenten Nr. 374989 / 13/ und Nr. 400612 / 14/ |asst sich eine intensive
Entwicklungsarbeit an zweipoligen Dynamos ableiten, denn es werden mehrere Vari-
anten fur die Gestaltung der massiven Endstlicke des Doppel-T-Ankers vorgeschla-
gen (Bild 1.11). Dabei fallt auf, dass der Anker keine Wellenbohrung hat, sodass der
Laufer mit zwei Wellenstumpfen gefertigt werden muss. Ein von Bosch ausgefuhrtes
Muster mit einem Polpaar ist nicht bekannt.

Bild 1.11: Gestaltung der
Ankerendstiicke von
Doppl-T-Ankern

Der erste von Bosch in Serie gefertigte Dynamo wurde mit einem Erregersystem be-
stehend aus einem ferromagnetischen Jochteller und vier Stabmagneten gefertigt
(Bild 1.12).

Bild 1.12: Erregersystem beste-
hend aus einem Jochteller und
vier Stabmagneten

Dafiur hat Bosch eine Anleitung fur die Aufmagnetisierung mit Vorschlagen fir die
Bemessung der Magnetisierungsspule und des Schlussstiicks herausgegeben. Mit
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dem Schlussstiick werden die Magnetpole im Bereich des Ankers kurzgeschlossen,
um mit mdglichst kleinen Durchflutungen (Windungszahl x Strom) auszukommen.

Bild 1.13: Anleitung fur die Aufmagnetisierung

a

Bild 1.14: Aufmagnetisierung des Erregersystems:
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Dynamos mit diesem Konzept wurden bis Anfang der vierziger Jahre und eventuell
auch noch unmittelbar nach dem 2.Weltkrieg, produziert. Ab 1935 brachte Bosch als
erste Firma Varianten mit AINi-Magneten auf den Markt, die sich durch kleinere Ab-
messungen und geringeres Gewicht auszeichneten. Allerdings zahlte Nickel zu den
~Knappstoffen®, sodass zu dieser Zeit Bosch in Deutschland nur Dynamos mit Mag-
netstahlen verkaufen durfte.

Parallel zur Entwicklung von Dynamolichtanlagen wurde auch an Fahrradbeleuch-
tungssystemen mit Batterie gearbeitet. So wird im Patent Nr. 400564 vom
19.11.1921 / 15/ eine gasdichte Abdichtung zwischen der Sammlerbatterie (Akku)
und dem Scheinwerfergehduse vorgeschlagen, um Korrosionsschaden an blanken
Leitern durch Gase des Akkus zu vermeiden.
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tent Nr. 400564, Vermeidung
von Korrosionsschaden
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| Bild 1.15: Zeichnung im Pa-
|
|
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2 Typenibersicht

Die Markteinfihrung der Bosch-Dynamos erfolgte 1923 mit dem Typ RL1 (Bild 2.1),
dessen Bezeichnung sich von ,Radlicht” ableitet. Dabei stellen die beiden Buchsta-
ben RL die Hauptbauart und die Ziffer 1 die Ausfiihrung dar. Diese Variante wog
1050 g und gab bei der Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h eine elektrische Leistung
von 2 W ab. Bezogen auf das Gewicht und der Spannungsregelung ist eine Orientie-
rung an die Berko-Dynamos sehr wahrscheinlich. Allerdings ist die Leistung der
Bosch-Dynamos doppelt so grol3.

Bild 2.1: Erster Bosch-Dynamo RL1 mit Spannungsregler

Mit dem Einsatz eines Fliehkraftreglers zur Spannungsbegrenzung verletzte Bosch
die Patentrechte von Berko, sodass der Typ RL1 fur Fahrrdder vom Markt genom-
men werden musste und nur noch fir Motorrader ausgeliefert wurde. Unter diesen
Zwangen wurde mit den gleichen konstruktiven Baugruppen des RL1 die Type RL1a
ohne Spannungsregler entwickelt. Schon ein Jahr nach Freigabe der RL1-Dynamos
erfolgte eine Umbenennung der Hauptbauart mit den Buchstaben RL durch den
Buchstaben W, der auf die Stromart Wechselstrom hinweist. Damit sollte vielleicht
auch auf die kleinere Leistung des Typs W1 hingewiesen werden. Im Schrifttum und
in den Werbeannoncen wurde der Begriff Wechselstromgenerator nicht oder nur sel-
ten verwendet. Stattdessen erscheinen in den Werbeschriften die Ausdriicke

Boschlicht

Bosch-Radlicht

Rad-Licht

Bosch-Radlichtmaschine

Lichtmaschine

Radlichtmaschine

Elektrische Fahrradbeleuchtung mit Dynamo Bosch-Radlicht,
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die die Unsicherheit bei der Bezeichnung des Objekts ,Dynamo® ausdriicken. In den
deutschen Patenten verwendet Bosch nur die Bezeichnung ,Magnetelektrischen Ma-
schine”.

Mit der Freigabe der Typenreihe RL/WP im Juli 1946 wird die Bezeichnung der
Hauptbauart W erganzt durch die Voranstellung der Buchstaben RL mit einem nach-
folgenden Schragstrich. Erst 1957 bringt Bosch in der Typenreihe RL/WR den Anker
im Stander unter und lasst den Magneten rotieren (Bild 2.2). Dabei wurden mehrere
Entwicklungsstufen der Dynamos mit rotierendem Polrad, die von anderen Firmen
erarbeitet wurden, Ubersprungen.

Bild 2.2: RLIWR 1B .....

Somit existieren drei Hauptbauarten von Bosch, RL, W und RL/W, die im Zeitraum
von 1923 bis 1960 produziert wurden. Als weitere Typenkennzeichnung wurden 1927
Unterbauarten eingefuhrt, die mit gro3en Buchstaben bezeichnet sind. Dabei stellt
der Dynamotyp WB einen Wechselstromdynamo der Unterbauart B dar, auf die sich
die weiteren Ausfihrungen der Stabmagnetdynamos beziehen, um charakteristische
Unterscheidungsmerkmale nachfolgender Typen hervorzuheben. Eine Ubersicht der
Typenbezeichnungen vermittelt die Tabelle im Bild 2.3. Fir die ersten Dynamotypen,
RL, RL1a, W1 und W1A existieren keine Unterbauarten. Die ungeféhre Leistung der
Dynamos wird in der Spalte ,GroRe“ mit einer einstelligen Ziffer, in der Spalte ,Ande-
rungen“ werden die konstruktiven Anderungen innerhalb der Hauptbauart mit groen
Buchstaben und in der Spalte ,Ausfiihrungen” die besonderen Kundenwiinsche do-
kumentiert. Weitere Einzelheiten werden in den Kenndatenblattern ausgewiesen.
Dazu gehoéren die Austauschbarkeit von Bauteilen und die Oberflachengestaltung
der Gehauseteile.

Die Unterbauarten sind zusammen mit den Nenndaten in der Reihenfolge ihrer Ferti-
gungsfreigabe im Bild 2.4 aufgelistet. Bis zu der Unterbauart D wurden auf den Dy-
namos keine Leistungsdaten angegeben. Auf dem Gehausemantel der Unterbau-
art G erscheint nur die Nennspannung. Bis zur Freigabe der geometrisch kleineren
WM-Typen im Jahr 1935, bei denen neben der Spannung auch die Leistung ver-
merkt ist, wurde das Magnetsystem prinzipiell nicht gedndert. Variiert wurden ledig-
lich die Stababmessungen und die Magnetmaterialien. Die Unterbauarten unter-
scheiden sich durch die Ausfuihrung der Anker und durch Modifikationen der Bau-

gruppen.
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Typen-
bezeichnung

Unterbauart

GroRe

Anderung

Ausfuhrung

Bemerkungen

RL1

RL1a

W1

R

W1A1l

Al

W1A2

A2

WB

WD

WDS1

w
[y

WE 2/1

N

WE 3/1

w

WE 5/1

mmmoo|w

ol

TR

WEF 2/1

WG

WGA

WGB

WGC

WGD

OOOIO|I®

O 0w>

WGP

WGDP

®

W)

WH

WHA

WHB

WHC

0O|m| >

WM

WMA

WMB

w|>

\ie

2|2 ig|2i2l2|E] |2|2i2i2|2i2i2|2i2i2|2)2| |2/2|A@| R Hauptbauart

RL/WP 1

RL/W

RL/WQ

RL/W

RL/WR1

RL/W

RL/WR1B 2

VOV OIS ST T

WWWIN

WR12A

Bild 2.3: Kennzeichnung der Haupt- und Unterbauarten, der Nennleistung, der Ande-

rungen und der Ausfiihrungen
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Typen-

Nenndaten

Konstruktive

Zeile bezeichnung |U/NV |P/W Freigabe Eigenschaften

1 RL1 4 > 1923 Spannungs- 2 Aluminium-
regelung ringe

2 RLta | | | 1924 .
K'L]rzgere?\/la — Polstirnseiten

3 w1 4 |1 02 --24 9 | mit einem
nete L
Geringere Aluminiumring

4 WA |4 |1 12. 26 | Lagergeray- | St2vllisiert
sche als W1

5 WB 1 02 27 Grundtyp
Klauenpolanker,

6 WD 4 1.2 03 30 verstarkter Klemmbhalter

7 WE

8 WE2/1]|4 2,4 07 31

9 WE 3/1 2 3 01 37 Magnete aus Kobaldstahl

10 WES/1|75 |5 06 33

11 WE 2/1 6 21 10 32 W_|_e B: Abgekropfter und ver-
starkter Klemmhalter

12 WG 4 1.2 11 32

13 WGA | 6 15 12 33 . . .

s WGB 6 |18 08 36 | oo W Sery oder Enepus

15 WGC|6 |3 02 37 gend gelag

16 WGD | 6 3 03 37

17 WGP Nur Deutschland

18 WGDP | 6 3 Nur Deutschland

19 WO 6 1.8 10 35 Stimmgabel-Erregersystem

20 WH 6 2,3 11 33 : e N

51 WHA |6 2.3 01 34 \é\{geb\r/nvaB. rE)elf[remere und langere

22 WHB |6 |3 02 37 g

23 WHC | 6 3 05 37 Freifliegender Anker

o4 WM 6 3 02 35 Magnetstem aus AINl-S"tahI,
ferromagnetische Polstabe

25 WMA 6 3 05 36 Stimmgabel-Erregersystem

26 WMB |6 |3 g gersy
Ringférmiger zweipoliger AINi-

21 RLAWP 6 2,1 07 46 Magnet, federnd befestigt
Gehause schwarz (1) bzw.

28 RL/WQ1 u. 2 6 3 03 49 blank (2)

29 RL/WQ3 | 6 3 Nadellager

30 RL/IWQ8uU.9 |6 3 Mit Einrlickhebel

RL/WQI/A 4,. : .

31 RL/WQ/A 10 6 3 Rillenkugellager und Gleitlager

32 RL/WR1/1 6 3 11 57 Rotierendes Klauenpolrad

33 RL/WR 1B1-8 | 6 3 1958 Rotierender Walzenmagnet

34 RL/WR 3B1 Linksanbau

35 WR12A Gleichstromgenerator,

Versuchsmuster

Bild 2.4: Bauarten der Bosch-Dynamos
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Neben den Typenbezeichnungen existieren in den Werkstattunterlagen Bezeich-
nungen, die fir den Handel und fir das Bestellsystem Giiltigkeit hatten. Es ist nicht
ohne weiteres ersichtlich, welche Aussagen mit dem bei den D-Typen im Boden ein-
gepragte Begriff ,Rotodyn” verbunden sind.

Bosch stellte in Deutschland die Dynamofertigung 1960 ein. Die Weiterfuhrung er-
folgte bei ,ROBO-Schweden®. Uber dortige Weiterentwicklungen und tber die end-
gultige Produktionseinstellung liegen zunachst keine Informationen vor.

Dynamo-Lampen-Kombination mit AINi-Magneten

Die Einfuhrung der AINi-Magnete, durch die 1935 der Produktwandel von den WH-
Typen zu den WM-Typen eingeleitet wurde, hat erneute Aktivitaten ausgelost, den
Dynamo mit der Lampe konstruktiv zu vereinheitlichen. Das spiegelt sich im Patent
N°® 757615 vom 24.12. 1938 / 16/ wider, was aber vermutlich von Bosch wegen der
eingeschrankten Verwendung von Nickel aufgrund der Verordnung Uber ,Knappstof-
fe* nicht umgesetzt werden konnte.

70

Bild 2.5: Generator im Lampenge-
hause

Einige Ausschnitte der Patentzeichnungen sind im Bild 2.5 und im Bild 2.6 wiederge-
geben. Als Polrad wird die Klauenpolkonstruktion vom Dynamotyp WM verwendet,
das aus einer axial magnetisierten zweipoligen Magnetscheibe und zwei ferromagne-
tischen Klauen besteht. Durch die Aufspaltung des Ankers in zwei separate Teile, die
jeweils aus einem Blechpaket und einer Spule bestehen, und ihre Anbringung an der
Peripherie des Polrades (Bild 2.6) ergibt sich ein flacher und lang gestreckter Gene-
rator, der in einem stromlinienférmigen Lampenkdrper integriert ist. Als Anbringungs-
ort der Lampen-Generator-Einheit ist das Schutzblech des Vorderrades vorgesehen.
Der Lagerhals ragt durch das Schutzblech, sodass das Reibrad aufgrund einer
Schwenkbewegung des Generators im Lampengehause auf dem Mantel seitlich an-
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gekuppelt werden kann. In einer zweiten Version (Bild 2.7) ist zusatzlich die Unter-
bringung einer Trockenbatterie vorgesehen. Daran zeigt sich, dass man das fehlende
Standlicht einer Dynamolichtanlage als grol3en Nachteil angesehen hat und deshalb
wieder auf die schon friher erprobte Standlichtldsung zurickgriff.

Die flache Generatorkonstruktion verwendeten andere Firmen in Handdynamos und
in einigen Geraten als Motor.

Bild 2.6: Klauenpolrad mit
zwei Ankerelementen

Bild 2.7: Modifikation mit Dynamo und Trockenbatte-
rie im Lampengehause

Das Patent N° 757615, dessen Anspriiche sich hauptsachlich auf die elektromagne-
tisch aktiven Teile beziehen, wurde von der franzdsischen Firma ,Bowden® konstruk-
tiv umgesetzt (Bild 2.8) und unter der Typenbezeichnung ,Aurora“ vertrieben. Das
Konzept dazu hat Dante Contini im Patent mit der Nummer 481500 am 13.05.1946 in
Belgien vorgestellt / 18/. Es beinhaltet hauptsachlich die Gestaltung des Arms fur die
Halterung des Reibrades (Bild 2.9). Zu diesem Produkt miissen weitere Unterlagen
existieren, denn auf dem Beipackzettel in einer Originalverpackung der Dynamo-
Lampen-Kombination ist die Patentnummer N°416321 angegeben.
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Bild 2.9: Zeichnungen aus dem belgischen Patent von Dante Contini Nr. 481500
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Erste Dynamos von
Bosch

Bosch-RL1

Muster: Aus der Sammlung F.Schellenberg und vom Bosch-Archiv
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3 Bosch RL1

Der Dynamo mit der Bezeichnung RL1, RL ist die Abkirzung fur Rad-Licht, steht
1923 am Anfang der Fahrraddynamoproduktion der Firma Bosch. Dieser Dynamo
gehort zur Kategorie der Stabmagnet-Dynamos, bei denen das Erregersystem aus
Stabmagneten (bei Bosch vier Stabmagnete) und einem Weicheisenjoch (Jochteller)
besteht (Bild 3.1). Vom ersten serienmaldig produzierten Dynamo konnten bisher nur
Beschreibungen und die Zeichnung im Bild 3.1a im Bosch-Archiv eingesehen wer-
den, denn ein Exemplar ist bisher nicht auffindbar. Eine Ursache daftir ist die kurze
Fertigungsdauer, die dadurch bedingt ist, dass der Dynamo einen Fliehkraftregler
zum KurzschlieBen von Ankerwindungen zur Spannungsbegrenzung besitzt, fir des-
sen Ausfuihrung die Firma Berko die Patentrechte besal3 / 21/. Zur Unterbringung des
Reglers wurde der Aluminiumring in axialer Richtung entsprechend lang dimensio-
niert. An seiner &ul3eren Flache befindet sich eine Ringnut, die eine Drahtfeder zur
Justierung des Gehausetopfes aufnimmt. Dieser hat im oberen Bereich eine umlau-
fende Sicke, durch die seine Verschiebung nach oben begrenzt wird.

a C

Bild 3.1: Aufbau des ersten serienmalf3ig produzierten Dynamos der Firma Bosct
RL1: a) Schnittzeichnung, b) Magnetsystem, c) Befestigung des Lagerhalses am
Aluminiumring (Bosch-Archiv)

Als eine weitere MalRBnahme zur Spannungsbegrenzung wurde ein ferromagnetisches
Blech als magnetischer Nebenschluss zwischen zwei Ankerpolen / 19/ (Bild 3.2a)
eigesetzt, wodurch bei hohen Drehzahlen die Spannung merklich abgesenkt wird,
wie es aus dem Vergleich der Kennlinien im Bild 3.2b hervorgeht.
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Bild 3.2: Sternanker mit magnetischem Nebenschluss (m): a) Lage des Neben-
schlusses zwischen zwei Ankerpolen, b) Kennlinienvergleich ohne (A) und mit (B)
Nebenschluss

Das Scheinwerferlicht des Dynamos RL1, dessen Spannungsregler in zwei Stufen
Windungen der Ankerwicklung kurzschliel3t, ist gewdhnungsbedurftig, denn bei
schneller Fahrt wird pl6tzlich der Lichtkegel dunkler. In bestimmten Geschwindig-
keitsbereichen flackert das Licht, denn die Spannungskurve des RL1 (Bild 3.3) weist
aufgrund der Arbeitsweise des Reglers entsprechende Unstetigkeitsstellen auf.

A

V 4

5 -

4 -

3 Belastung: 8 Ohm

, 4v; 2W

1

0 I I : I I I 3 I' -1 > .
0 ! 2 3 4 5 6 10min Bild 3.3: Spannungs-
0 5 10 15 20 25 30 kmh  kennlinie mit Regler

Da es beziglich der Patentrechte fir den Regler keine Einigung zwischen Bosch und
Berko gab, musste der Dynamo RL1 schon 1924 fur Fahrradlichtanlagen vom Markt
genommen werden. Aus der daraus resultierenden kleinen Fertigungsstickzahl er-
klart sich, dass RL1-Exemplare selbst im Stuttgarter Bosch-Archiv nicht prasent sind.
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4 RL1a

Die durch die spate Markteinfihrung auftretenden Probleme veranlassten Bosch, auf
die zusatzlichen konstruktiven Mal3nahmen zur Spannungsbegrenzung zu verzich-
ten. Das aul3ert sich konstruktiv lediglich in der axialen Verkirzung des Aluminium-
rings oberhalb des Erregersystems (Bild 4.1).

€ 3
] —

N

Bild 4.1: Magnetsystem:
a) RL1,
b) und c) RL1a

Der Drahtdurchmesser und die Windungszahl des Sternankers wurden so gewahlt,
dass sich bei einem Gluhlampenwiderstand von 8 Q bei hoheren Geschwindigkeiten
ein Spannungsgrenzwert automatisch einstellt (Bild 4.2). Zur Kennzeichnung der

vorgenommenen Anderungen wurde die Typenbezeichnung durch den Buchstaben a
erganzt (RL1a).

A

V&

5 .

4

3 -
| Belastung: 8 Ohm

2 4V; 2W

1 -4

O 1 1 1 1 1 1 1 — "%
0 1 2 3 4 5 6  X10°min* _
; : : : : - : » Bild 4.2: RL1a,
0 5 10 15 20 25 30 km/h

Spannungskurve

Mit einem Gewicht von 1050 g gehdort der Dynamo RL1a (Bild 4.3) zusammen mit
den Hufeisentypen von Berko zu den schwersten Seitendynamos auf dem deutschen
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Markt. Dabei ist zu beachten, dass die Leistung des Bosch-Dynamos doppelt so grof3
ist wie die der Hufeisen-Dynamos von Berko.

Bild 4.3: RL1a: a) Dynamo mit Kippvorrichtung und Halterung, b) Abgenommener
Gehausetopf (Aus der Sammlung Frank Schellenberg, Seckmauern)

Beide Teile des Gehauses, der Lagerhals und der Gehausetopf, bestehen aus Mes-
sing. Die ersten Bosch-Dynamogenerationen tragen auf dem Lagerhalsful? eine Be-
schriftung (Bild 4.4a), bei der aber die Nenndaten fehlen. Beim RL1a sind der Fir-
menname, die Typenbezeichnung, das Boschlogo und die Fertigungsnummer einge-
pragt (Bild 4.5). Unterbrochen ist der ringfdrmige Schriftzug durch vier Schrauben,
mit denen der Lagerhals am Stabilisierungsring der Magnete befestigt ist. Das Fir-
menlogo und ein Kreuz sind auf dem Spannband eingepragt. Da der Geh&ausetopf
mit den am Boden sichtbaren Schrauben (Bild 4.4b) am Jochteller des Erregersys-
tems befestigt ist, fungiert das Erregersystem als Montagebasis des Dynamos.

Bild 4.4: Verschraubungen der Gehauseteile: a) Reibrad und Lagerhalsful3,
b) Gehauseboden
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Bild 4.5: Kennzeichnungen auf dem Lagerhalsful3 und dem Spannband

Wie sich an der Herausfiihrung des Kabels in der Mitte des Bodens zeigt, war die
Gestaltung des Kabelanschlusses schon bei den ersten Dynamos ein konstruktives
Problem. Beim RL1a wird das Kabel innerhalb des Gehauses angeschlossen. Die
Auswechslung des Kabels erfordert die Demontage des Gehausetopfes.

Als Besonderheit der RL1-Typen ist die Konstruktion des Reibrades zu erwéahnen,
auf dessen Stirnseite zwei Schraubenkopfe zu sehen sind (Bild 4.6a). Das Reibrad
besteht aus zwei Konstruktionsteilen, dem Grundkérper und der Reibkappe. Wah-
rend der Grundkdrper auf dem Wellenende mit einer Kontermutter befestigt ist, wird
die Reibkappe mit zwei zur Welle schréag gestellten Schlitzschrauben am Grundkdor-
per angeschraubt. Die Einzelteile des Reibrades sind in den Schnittzeichnungen im
Bild 4.7 dargestellt.

Bild 4.6: Befestigung
des Reibrades auf
der Welle

a) Stirnseite des
Reibrades,

b) Schnittdarstellung
(Bosch-Zeichnung)
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Bild 4.7: Einzelteile
des Reibrades

Die drei ersten Dynamogenerationen, RL1, RL1a und W1, werden mit einer Spann-
bandkonstruktion am Grundkoérper der Kippvorrichtung gehalten. Dazu hat Bosch
schon 1919 das Patent Nr. 348739 / 20/ angemeldet. Darin ist der Hinweis enthalten,
das mit dem Spannband Flansche und Schrauben entfallen, um die Kippvorrichtung
am Gehause zu befestigen. Hauptanspruch des Patents ist die Vorrichtung zur kraft-
schlissigen Verbindung der Kippeinrichtung mit dem Dynamogehéause. Ein Spann-
band, dass auf der Gewindeseite eines Schraubenkopfes angelegt ist, wird mit einer
Mutter, die sich am Rahmen der Kipppeinrichtung abstitzt, in einen Hohlraum der
Kippeinrichtung hineingezogen (Bild 4.8). Dazu werden im Patent zwei Ausfiihrungs-
formen der Kippeinrichtungen angegeben. Sie sind mit einer Spiralfeder (Uhrenfeder)
(Bild 4.8) oder mit einer Schraubenfeder (Bild 4.9) ausgeristet und unterscheiden
sich aul3erdem durch den Integrationsgrad von Halter und Rahmen der Kippeinrich-
tung.

Bild 4.8: Spannbandkon-
struktion zur Befestigung der
Halte- und Kippvorrichtung
am Dynamogehéuse

.//<<\(<», e
BN RN

In den Werkstattunterlagen von Bosch sind zwei Spannbandvarianten angegeben
(Bild 4.10). Eine weitere Variante ist am Dynamo im Bild 4.3 angebaut, deren Befes-
tigungselemente im Bild 4.11 zu erkennen sind. Ihre Fertigung und die Befestigung
an der Gabel sind sehr aufwendig, sodass sie nicht fiir eine Grof3serie von Fahrra-
dern in Frage kam und deshalb selten zu sehen ist.
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Bild 4.9: Ausfihrungsvarian-
te der Kippvorrichtung

1@"'«

= \
Sperrbolzen &=p

Bild 4.10: Spannbandbefestigungen von Bosch

Einen Eindruck vom inneren Aufbau der RL1a-Dynamos vermitteln das Schnittmodell
aus dem Bosch-Archiv in Stuttgart-Feuerbach und die Schnittdarstellungen des Erre-
gersystems im Bild 4.12. Die Dynamos haben einen viernutigen Sternanker und sind
mit einem robusten aber aufwendigen Kontaktsystem und mit zwei festen Kugella-
gern am unteren Ende der Welle und unterhalb des Reibrades ausgeristet. Die
Stirnseite des unteren Wellenendes ist mit einer Kugel versehen, die sich an einer
Schraube mit einer Vertiefung abstitzt (Bild 4.13a). Es war offensichtlich das Anlie-
gen der Firma Bosch, mit einem auf3erordentlich betriebssicheren Dynamo die
Markteinfiihrung vorzunehmen.
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Bild 4.11: Spannbandbefestigung der Kippvorrichtung am Gehausemantel und An-
sichten der Halterung mit der Kippvorrichtung

Sowohl fur den Spannung fihrenden Kontakt als auch flr den Massekontakt sind
Kohlebirsten vorhanden (Bild 4.13), die in Birstenhaltern beweglich gefiihrt und von
Schraubenfedern auf die Schleifringe gedriickt werden. Die Spannung fihrende
Birste schleift auf einem Messingring, der mit einem Spulenende verbunden ist (Bild
4.14b). Die Massebdrste kontaktiert einen Stahlring, der elektrisch leitend auf der
Welle sitzt. Um den Stromkreis zu schliel3en, ist das zweite Spulenende mit der Wel-
le verlotet (Bild 4.14a). Die Schleifkontakte kann man ohne den magnetischen Kreis
zu demontieren durch die Polliicken betrachten (Bild 4.15). Das Lampenkabel ist in-
nerhalb des Gehauses mit einem Kabelschuh direkt am Burstenhalter angeklemmt
und wird durch Bohrungen im Joch und der Bodenmitte zur Lampe gefuhrt (Bild
4.4b).

: Bild 4.12: Schnittmodell,
Jochteller  Stahlmagnet  Aluring RL1a (Bosch-Archiv)
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Bild 4.13: Schleifkontakte:
a) Burstenbricke oberhalb
des Jochs, b) Schleifringe

Bild 4.14: Kontaktierung
der Ankerspule:

a) mit der Welle

b) mit dem Spannung flh-
renden Schleifring

Bild 4.15: Ansichten der Stromibertragungselemente durch die Polltcken:
a) Burstenhalter der Massebiirste, b) Beide Schleifringe,
¢) Spannung fihrende Burste, d) Masseblirste
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Auf der Unterseite des Jochs ist das Kabel zur Zugentlastung mit einer Schelle be-
festigt (Bild 4.16a). Das Joch hat in der Mitte eine Gewindebohrung, in die das Axial-
lager eingeschraubt wird (Bild 4.16b). Dies erfolgt soweit, bis das gewiinschte Axial-
spiel eingestellt ist. Mit einem Kornerschlag wird eine Axialspielverstellung verhindert
(Bild 4.16a). Im Bild 4.16c¢ ist die Lagerschale des unteren Lagerschildes zu erken-

nen.

a b C

Bild 4.16: Einstellung des Lagerspiels: a) Zugentlastung des Kabels und durch Koér-
nerschlag gesicherte Lagereinstellschraube, b) Querschnitt des Jochs mit Lagerein-
stellschraube, Kugellager und Kabeldurchfiihrung, c) Blich durch eine Pollicke auf
die untere Lagerschale
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1 Watt-Ausfuhrung

Bosch W1
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5 Bosch W1

Die Entwicklung des W1-Dynamos (Bild 5.1) mit einer Leistung von 1 W wurde paral-
lel zum Dynamo RL1 betrieben und Ioste 1924, ein Jahr nach der Markteinfuhrung
des Dynamos RL1, den RL1a-Dynamo ab. Zugeordnet zu den Dynamotypen wurden
von Bosch die Gluhlampentypen empfohlen. Der Buchstabe W in der Typenbezeich-
nung lost die Hauptbauartbezeichnung RL ab und ist als Abkirzung fir Wechsel-
strom zu verstehen, denn die RL-Typen wurden fur Gleich- und Wechselstrom ge-
baut. Die Umbenennung kann auch damit zusammenhangen, dass die Leistungsre-
duzierung von 2 W auf 1 W in der Bezeichnung deutlich kenntlich gemacht werden
sollte. Die Leistungsbegrenzung auf 1 W ermdéglichte im Vergleich zu den RL-Typen
die Verringerung der Magnetlange von 65 mm auf 40 mm (Bild 5.2), sodass sich
auch die Gehauselange verkirzte (Bild 5.3). Der Lauferdurchmesser konnte durch
geringe Veréanderungen des Aluminiumrings an den Stirnseiten der Pole und des
Magnetjochs, von 24 mm auf 30 mm vergro3ert werden, ohne die Magnetdicke von
7 mm zu verandern. Die Gestaltungen des Lagerhalses und des Bodens blieben un-
verandert (Bild 5.10).

Bild 5.1: Bosch W1

Bild 5.2: Gegeniberstellung der Magnetsyste-
me: a) RL1a, b) W1
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2 walt TWatlt Bild 5.3: Gegenuberstellung der 2 Watt- und der
1 Wattvariante (Bosch-Werkstattzeichnung)

In der Tabelle im Bild 5.4 sind einige Daten der Dynamotypen RL1a und W1 gegen-
Ubergestellt. Wie im Bild 5.5 zu erkennen ist, wurde die erprobte einfachere Klemm-
vorrichtung von den RL-Typen Gbernommen. .

Ausfuhrungsform RL1a w1

Gesamththe 155 mm | 105 mm
Mantelhdhe 90 mm | 60 mm
GehauseaulRendurchmesser 49 mm | 49 mm
Lauferdurchmesser 24 mm | 30mm
Blechpaketlange 17 mm
Magnetdicke 7 mm 7 mm
Magnetlange 65mm| 40 mm
Gewicht 1050 g 680 g

Bild 5.4: Gegeniberstellung einiger Daten der Typen RL1 und W1

Der Dynamotyp W1 wird im ,Bosch Zunder® 1924, Heft 3 vorgestellt. Dabei wird auf
die Ablosung der RL-Varianten nicht eingegangen, sondern nur erwahnt, dass dieser
schwere Dynamo mit 2W Nennleistung fir Kleinkraftrader und Fahrrader mit Hilfsmo-
tor geliefert wird. In dem Artikel wird hervorgehoben, dass bei einer Geschwindigkeit
von 4 km/h die Leistung des Dynamos ausreicht, die Stral3e zu beleuchten. Bei

10 km/h betragt die Leistung 1 W. Es wird auch erwéahnt, dass der Dynamo bei Ge-
schwindigkeiten von (24-30) km/h, das sind etwa 6000-7500 Umdrehungen des
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Reibrades, die Dynamospannung die Gluhlampe nicht zerstért. Offensichtlich hat
man damit gerechnet, dass bei Dunkelheit dieses Tempo nicht Uberschritten wird.

Bild 5.5:

' a) RL1a mit spezieller
Klemmvorrichtung,

b) W1 mit Klemmvor-
richtung

a

Fur den Zusammenhang zwischen der Fahrgeschwindigkeit und der Lauferdrehzahl
des Dynamos gilt folgende Gleichung:

Vg =Dy -ng
Ve ---Fahrgeschwindigkeit
Dr----- Durchmesser des Reibrades
Ng------ Drehzahl des Reibrades

Bei einem Reibraddurchmesser von D, =22mm ergeben sich folgende Beziehungen
zwischen der Fahrgeschwindigkeit und der Lauferdrehzahl des Dynamos

l; oder — 'R _0241_Fc_

Ve _g147 R L .
10° min 10° min km/h

km/h

Fur Uberschlagige Berechnungen genligen die vereinfachten Zusammenhange:

Ves ~4 snR- - oder 3nR- 1z1_ Ves
km/h 10° min~ 10°min™ 4 km/h

Betont wird die Ausristung der Lichtanlage mit einem zweiadrigen Kabel mit unter-
schiedlichen Langen fur die wahlweise Anbringung des Dynamos an der Vorder- o-
der Hinterradgabel (Bild 5.6). Der Fahrradrahmen ist nicht in den Stromkreis einbe-
zogen, sodass an keiner Stelle des Rahmens eine Beschéadigung des Lacks durch
die Lichtanlage erfolgt. Dafur lieferte Bosch ein Spezialkabel mit isolierter Mittellitze
und konzentrisch gewickelter AulR3enlitze (Bild 5.7). Fur den Anschluss am Dynamo
ist an einem Ende der Mittellitze ein Kabelschuh vorgesehen (Bild 5.8) wahrend das
andere Ende ohne Komplettierung in eine Federklemme des sichtbaren Glihlam-
pensockels gesteckt wird (Bild 5.9). An die Aul3enlitze ist fur die Klemme im Dyna-
mobereich eine Kontakthiilse (Bild 5.8) und fur die Kontaktierung im Lampenbereich
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eine Metalllasche leitend angequetscht. Die Masseverbindung zur Lampe erfolgt am
Lampenhalter. Dazu ist das Lampengehause mit einem durchbohrten Montageblech
versehen, sodass die Lampe gemeinsam mit der Lasche der Aul3enlitze am Lam-
penhalter elektrisch leitend angeschraubt (Bild 5.9) werden kann. Somit fliel3t der
Strom vom Massekontakt des Dynamos zum Massekontakt der Lampe durch die
AulRenlitze.

Bild 5.6: Wahlweiser An-
bringung des Dynamos an
der Hinter- oder Vorderrad-
gabel

Bild 5.7: Zweiadriges Spezialkabel mit einem Kabelschuh und zwei Massehilsen in
der ersten W1-Lichtanlage von Bosch: a) Masseanschluss an der Lampe, b) Kabel-
schuh fur den Masseanschluss am Joch

Bild 5.8: Entfernung des
Gehéausetopfes fur den Ka-
belanschluss
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a C

Bild 5.9: Lichtanlage mit zweiadrigem Kabel: a) Lampengehause, b) Lampe und
Masseklemme gemeinsam mit dem Lampenhalter verschraubt, c) Auswechseln der
Gluhbirne

An der Beschriftung des Lagerhalsful3es (Bild 5.10a und Bild 5.11) ist zu erkennen,
dass vom W1-Typ mehrere Varianten gefertigt wurden, denn bei einem vermutlich
friher produzierten Dynamo wurde ein anderes Schriftbild verwendet (Bild 5.12).
Ausfiihrungen mit verbesserter Lagerung (Gleitlager mit Olschmierung, d.h. das La-
ger konnte nachtraglich geolt werden) wurden mit dem grof3en Buchstaben A, z.B.
W1AZ2, versehen. Die Bedeutung der GrofRbuchstaben FP neben einem Boschlogo
lasst sich nicht ergriinden (Bild 5.12). Auf der Kippeinrichtung dieses Dynamos ist die
Hauptbauart des Dynamos W erganzt durch den GroRbuchstaben H (Bild 5.13 und
Bild 5.14). Bei der im Bild 5.15 dargestellten Variante fehlt die Typenbezeichnung.

’ Bild 5.10: a) Lager-
halsful3, b) Boden
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Bild 5.13: Be-
zeichnung der
Kippeinrichtung
mit WH1

Bild 5.14: Dynamo W1 mit den Grol3-
buchstaben WHI auf dem Halter
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Der Dynamo wird mit einer Schelle und einer Lack schonenden Zwischenlage an der
Vorderradgabel befestigt (Bild 5.16). Wie beim RL1 ist auch in der W1-Ausflhrung
wegen des zweiadrigen Kabels keine Masseschraube an der Befestigungsschelle
vorgesehen. Ein solcher Halter (Bild 5.18) wird in einem Artikel der Schriftenreihe
,B0sch Radlicht®/ 10 / vorgestellt. Er musste den verschiedenen Fahrradrahmen an-
gepasst werden, um einen Winkel von 90° zwischen der Ankerachse und der Tan-
gente des Laufrades einzustellen. Eine Modifikation zum Halter im Bild 5.16 ist im
Bild 5.17 angegeben. Dadurch wurde die Typenvielfalt erhoht, sodass eine Anderung
dahingehend vorgenommen wurde, dass zwischen der Schelle und der Kippvorrich-
tung ein Gelenk eingebaut wurde (Bild 5.19 und Bild 5.20).

Bild 5.16: Drei
Ansichten der
Halterung
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a C

Bild 5.17: Konstruktive Variante zum Halter im Bild 5.16

Bild 5.18: Darstellung des Halters im
,Bosch Radlicht vom Marz 1924

Bild 5.19: Halter mit Gelenk

Bild 5.20: Beide
Seiten des Hal-
ters mit Gelenk
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Damit kann von jedem Radfahrer die Drehachse des Dynamos senkrecht zur Tan-
gente des Laufrades fixiert werden. Die Verlangerung des Hebels zwischen der Be-
festigungsschelle und der Dynamoachse erforderte eine stabile Ausfuhrung des Hal-
ters. Die unterschiedlichen Haltevorrichtungen sind auf den Werbeplakaten (Bild 5.21
und Bild 5.22) zu erkennen, obwohl eine ausdriickliche Betonung ihrer Eigenschaften
nicht erfolgte.

Bild 5.21: Werbung fur
eine Bosch-Lichtanlage
aus dem Jahr 1925

Bild 5.22: Gegenuber-
stellung der W1-Typen
mit unterschiedlichen
Haltern

Zur Entriegelung des Dynamos dient ein leicht beweglicher Sperrstift. Seine beiden
Stellungen und die Verdrehung der Nutenscheibe sind im Bild 5.23a und b zu erken-
nen. Die Nutenscheibe besitzt auf der Innenseite Ausnehmungen (Bild 5.23d), in die
die Zapfen des Spannbandbolzens eingreifen. Der Sperrstift gleitet in die Ausspa-
rungen am Nutenscheibenumfang (Bild 5.23c), um die beiden Dynamostellungen zu
fixieren (Bild 5.24). Im Bild 5.25 ist die Position des Sperrstiftes zu sehen, aus der
sich die Wirkungsweise der Kippeinrichtung ableitet. Beim Eindriicken des Sperrstif-
tes wird eine Schraubenfeder gespannt und die Nutenscheibe verhindert die Rick-
stellung. Erst beim Zurtickkippen des Dynamos gibt eine Nut die Rickwartsbewe-
gung des Sperrstiftes frei.
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Bild 5.23: Arretierung: a) Ruhestellung der Verriegelung, b) Betriebsstellung,
c) und d) Nutenscheibe

Bild 5.24: Sperrbolzen in
der Ruhestellung
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Bild 5.25: Sperrbolzen in seiner Halterung
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Durch Drehung der Spannschraube im Innengewinde des Spannbandbolzens (Bild
5.26), wobei die Nutenscheibe die Funktion einer Unterlegscheibe erfillt, wird das
Spannband in den Spannbandhalter gezogen, sodass das Dynamogehause fest mit
der Kippvorrichtung verbunden ist. Der Spannbandbolzen wird durch die Hilse des
Spannbandhalters gefiihrt, um den sich die Druckfeder windet (Bild 5.27). Da zwei
Zapfen an der Stirnseite der Spannbandhalterhtilse in die Nutenscheibe eingreifen,
macht die Nutenscheibe die Kippbewegung des Dynamos mit. Dagegen ist der
Sperrbolzen an der Abdeckung bzw. am Halteblech befestigt. Einige Montagezu-
stande der Kippeinrichtung zeigt Bild 5.28.

Bild 5.26: Spannband-
bolzen mit Innengewinde
und Spannschraube

L) u',r:o’?ﬂ ?’ g

-

a

Bild 5.27: Spannbandhalter und Druckfeder: a) Arretierung der Druckfeder am
Spannbandhalter, b) Angezogenes Spannband, c) Druckfeder mit den abgewinkelten
Enden

Damit die Kunden Reparaturen selbstandig ausfihren kénnen, hat Bosch generell
Ersatzteillisten erstellt, nach denen Bauteile bestellt werden konnten. So wurden z.B.
auch alle Einzelteile der Kippvorrichtung und der Halterung zusammengestellt. An
ihrer Auflistung wird deutlich, wie aufwendig die Konstruktion war, denn fiir eine beim
Dynamo W1 eingesetzte Kippeinrichtung sind 20 Teile aufgefuhrt (Bild 5.29). Einfa-
cher aufgebaute Spannbandvorrichtungen sind von Bosch / 22/ 1919 und von Xaver
Bullinger / 23/ 1921 als Patente angemeldet worden.
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a

C d

Bild 5.28: Einzelteile der Kippeinrichtung: a) Sperrbolzen, Nutenscheibe und angezo-
gene Spannschraube, b) Nutenscheibe, Spannbolzen und Spannbandhalter entfernt,
¢) Spannbandhalter mit den zwei Zapfen, d) Spannbolzen mit Druckfeder

Bild 5.29: Bestellliste fur
die Einzelteile der Kip-
peinrichtung

Bemerkenswert flr die Einordnung der Bosch-Dynamos in die Entwicklungsgeschich-
te der Dauermagnetanordnungen ist die Feststellung im ,Bosch-Zinder* 1924 / 10/,
dass die verwendeten Dauermagnete ein sehr stabiles Magnetfeld aufbauen. Dabei
wird von ,wirklichen Dauermagneten“ gesprochen, deren Feld auch nach langer Be-
triebsdauer nicht schwacher wird. Bosch verwendete wie auch andere Firmen
Chromstéhle aber in einer Stabform mit einem Kreisringausschnitt als Querschnitt
(Bild 5.30). Die Stirnseiten der Pole sind mit einem Aluminiumring stabilisiert. Im Be-
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reich der Polliicken sind vier Gewindebohrungen zum Anschrauben des Lagerhalses
mit dem Kugellager vorgesehen (Bild 5.30b). Die magnetische Verbindung zwischen
den Magnetstaben stellt eine massive ferromagnetische Jochscheibe her, die wie
auch der Aluminiumring an ihrer Peripherie eine Ringnut besitzt, in die die Stabe
formschlussig eingepresst sind (Bild 5.30c).

Bild 5.30: Erregersystem
mit vier Stabmagneten:
a) Ferromagnetischen
Joch unten und dem
Aluminiumring oben

b) Gewindelocher fir die
Befestigung des La-
gerhalses,

¢) Formschliussig einge-
rollter Rand

In dem vom Magnetsystem aufgespannten Raum rotiert der vierpolige Sternanker
(Bild 5.31). Sein an den Stirnseiten mit 1 mm starkem Papier isoliertem Blechpaket
besteht aus dreif3ig 0,5 mm starken Blechen und zwei 1 mm dicken Endblechen. Der
Masseanschluss der Wicklung, die aus umsponnenen Draht besteht, erfolgt mit einer
Lotstelle auf der Welle. Das Spannung fiuhrende Ende der Spule ist am Schleifteller
unterhalb des Ankers angelttet. Die Ankerwelle stitzt sich mit einer Schraubenfeder
am Gleitlager ab, das im Joch des Erregersystems eingepresst ist.

Bild 5.31: Bewickelter Anker mit den zwei Lotstellen, der Schleifscheibe und der Axi-
aldruckfeder

Das Joch tragt auf der Unterseite eine Kennzeichnung bestehend aus einer arabi-
schen Ziffer und einem groRen Buchstaben (Bild 5.32). Die Einpragung ,2E“ gehort
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zum Dynamo mit der Lagerhalsbeschriftung im Bild 5.11 und das Joch mit der Ein-
pragung ,4F“ zu dem mit der Beschriftung im Bild 5.12. Konstruktive Unterschiede
sind nicht erkennbar.

Bild 5.32: Kenn-
zeichnung der
Joche:

a) 2E, b) 2F

Die im Bild 5.32 offenen Gewindebohrungen dienen zur Befestigung des Gehause-
topfes (Bild 5.10b). AuRerdem sind weitere Funktionen des Jochs sichtbar. Das Ka-
bel, die Kabel im Bild 5.32 sind nicht original, ist mit einem Kabelschuh am Bursten-
halter angeschlossen und mit einer Schelle, fiir deren Schraube eine Gewindeboh-
rung im Joch vorhanden ist, gesichert. Hier wurde auch die Hilse der Masseverbin-
dung des Originalkabels untergeklemmt. In der Mitte des Jochs befindet sich der La-
gereinsatz (Bild 5.32a). Auf der Innenseite des Jochs ragt neben dem Gleitlager die
Kohlebirste heraus (Bild 5.33). Sie kontaktiert den Schleifteller in axialer Richtung.
Das Gleitlager wird von einem Oldepot durch einen Verbindungskanal versorgt. Es ist
in einem Grundloch neben der Lagerbohrung angeordnet und mit einem Stahlplatt-
chen abgedeckt (Bild 5.34). Insgesamt sind sechs Bohrungen (Bild 5.35) und die
Ringnut fur die Magnete ins Joch einzubringen. Komplettiert wird das Joch mit der
Isolierung des Burstenhalters und dem Gleitlager (Bild 5.36).

Bild 5.33: Gleitlager und Schleifkontakt: a) Position der Birste neben dem Lager,
b) Sicht auf Lager und Burste durch die Polliicke, c) Schleifteller und Axialdruckfeder
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Bild 5.34: Oldepot mit Filz und
Stahlplattchen

Bild 5.35:
Sechs Bohrun-
gen im Joch

Bild 5.36: Einsatze: a) Burstenhalterisolierung und Gleitlager neben ihren Bohrungen,
b) Gleitlager

Offensichtlich haben sich die Lagerkonstruktion und die Schmierstoffversorgung (Bild
5.37) des Gleitlagers nicht bewahrt. Verbesserte Laufeigenschaften sind das Kenn-
zeichen der W1A. |hr Laufer ist im Spurlager, bei dem eine Kugel den Axialdruck
aufnimmt und die Schmierung durch einen von auf3en zuganglichen Kanal erfolgt,
gelagert. AuReres Kennzeichen der Variante W1A ist die Schlitzschraube, mit der der
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Olkanal verschlossen ist (Bild 5.38). Von den beiden Lagervarianten sind die Schnitt-
zeichnungen im Bild 5.39 angegeben. Alle Gbrigen Bauteile sind identisch.

Bild 5.37: Oldepot: a) Verschlossenes Oldepot, b) Eingesetzter Filz, ¢) Filz neben der
Oldepotbohrung

Bild 5.38: W1-Schnittdarstellung mit Hauptmaf3en und Schnittmodel W1A (Quelle:
Bosch-Archiv)
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Bild 5.39: Zwei Schmiersysteme des Spurlagers: a) W1, b) W1A (Quelle: Bosch-

Archiv)

Wie der Ausschnitt eines Einzelteilkatalogs von 1931 im Bild 5.40 zeigt, wurde die

b

Typenbezeichnung W1A nicht generell verwendet. Obwohl 1931 schon die Typen

WB und WD auf dem Markt waren, charakterisierte die Bezeichnung ,Altes Modell*

die Ausfuhrung W1A zu der Zeit genau genug.

Bosch.Radhcht-Texle altes Modell

N=cnnuey

., O = §F ]
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6 Quellenverzeichnis:

/ 1/ Bericht vom 10.November 1938
Entwicklung des Bosch-Radlicht, O. Bayerdorfer,
Inhalt: Entwicklung der Bosch-Dynamos von 1918-1938

/2/ 18.10 1918 Anmeldedatum

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 325243,

Klasse 21f Gruppe 60,

Ausgegeben am 10.09. 1920

Anmelder Robert Bosch Akt. Ges. in Stuttgart

Titel: Elektrische Fahrradlaterne

Inhalt: Erster Dynamo in der Lampe integriert, Antrieb mit biegsamer Welle

/ 3/ VDA RL 22045, in / 1/ erwahnter und interpretierter Bericht

/ 4/ Entwicklungsbericht 83012 vom 11.08.1918, in / 1/ erwdhnter und interpretierter
Bericht

/' 5/ Entwicklungsbericht 83011 vom 30.06.1919, / 1/ erwahnter und interpretierter
Bericht

/ 6/ 22.09.1919

Franzésischen Patent N° 523.204

Anmelder : Société dite : Robert Bosch AG résident en Allemagne

Demandé le 30. aout 1920, Délivré le 05.04 1921, Publié le 13.aout 1921
Titel:“Appareil d’éclairage pour bicyclette, motorcyclette et autres véhicules sem-
blables, avec induit fixe et aimant tournant”

Inhalt : Dritte Variante mit Glockenlaufer

/ 7/ 07.09.1920

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 370068,

Klasse 21d Gruppe 4,

Ausgegeben am 26.02.1923

Anmelder: Charles Frédéric Dufaux in Genf, Schweiz
Titel: Dauermagnet fur elektrische Kleinmaschinen
Inhalt: Zwei separate Polpaare, Tulpenmagnet

/ 8/ 23.08.1921

US N° 1483339

Klasse 21f Gruppe 60,

Ausgegeben am 12.02.1924

Anmelder: Charles Frédéric Dufaux in Genf, Schweiz

Titel: Permanent Magnet for Electric Machines

Inhalt: Befestigung von zwei separaten Polpaaren mit einem geschlitzten Federring
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/ 9/ ,Bosch Ziinder” 1918: Artikel ,Bosch-Metallwerke-AG*
/ 10/ ,Bosch Zinder” 1924, Heft 3: Artikel ,Das Bosch-Radlicht*

/ 11/ ,Bosch Ziunder” 1930, Heft 10: Artikel ,Das Bosch-Radlicht”

/12/ 12.11.1921

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 375805,

Klasse 21d Gruppe 4, B102353 VIII/21d*

Ausgegeben am 17.05.1923

Anmelder: Robert Bosch AG in Stuttgart

Titel: Glockenmagnet fur elektrische Maschinen und Apparate
Inhalt: Stabmagnete mit ferromagnetischem Joch, zweipolig

/13/ 13.12.1921

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 374989,

Klasse 21d Gruppe 4, B102741 VIIl/21d*

Ausgegeben am 04.05.19123

Anmelder: Robert Bosch AG in Stuttgart

Titel: Doppel-T-Anker fir magnetelektrische Maschinen mit massiven Endstlicken
Inhalt: Massive Ankerendstiicke aus drei Teilen zusammengesetzt

/ 14/ 22.04.1923

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 400612,

Klasse 21d Gruppe 4, B109385 VIII/21d*

Ausgegeben am 20.08.1924

Anmelder: Robert Bosch AG in Stuttgart

Titel: Doppel-T-Anker fir magnetelektrische Maschinen mit massiven Endstiicken
Inhalt: Massive Ankerendstiicke aus drei Teilen zusammengesetzt

/15/ 19.11.1921

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 400564,

Klasse 21f Gruppe 60, B102433 VIII/21f

Ausgegeben am 21.08.1924

Anmelder: Robert Bosch AG in Stuttgart

Titel: Elektrische Beleuchtungseinrichtung mit Sammlerbatterie, insbesondere fur
Fahrrader

Inhalt: Trennung von Lampengeh&use und Batterie, beide Elemente in einem Ge-
hause
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/16/ 24.12.1938

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 757615,

Klasse 21f Gruppe 6003, B185743 VllIc/21f

Ausgegeben am 26.10.1944 bzw. nachtraglich gedruckt am 17.11.1952
Anmelder Robert Bosch G.m.b.H. in Stuttgart, Erfinder Otto Bayerdorfer und Anton
Diemar

Titel: Lichtanlage fur Fahr- und Motorrader mit einer in das parabelférmige Schein-
werfergehause eingebauten Lichtmaschine

Inhalt: Flacher vierpoliger Generator mit rotierendem Polrad im Lampengeh&use

[ 17/ http://aldoblog2008.blogspot.de/2009 02 01 archive.html

the model name of the light is "Aurora”, and it's manufactured by the French branch
of the Bowden company, "Anciens Establissements Bowden" of Paris (XVlle) France
(note address at bottom of brochure, photo #28).

/ 18/ 13.05.1946

Royaume de Belgique Nr. 481500

Ausgegeben am 27.03.1948

Anmelder: Dante Contini

Titel: Petit phare éléctriquee a dynamo logée dans son boitier, pour bicylettes, bicy-
clettes a moteur et similaires

Inhalt : Konstruktive Gestaltung einer Dynamo-Lampenkombination mit biegsamer
Welle zwischen Dynamo und Reibrad

/19/ 28.07.1923

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 430099,

Klasse 21d Gruppe 12, B110591 VIII/21d*

Ausgegeben am 11.06.1926

Anmelder: Robert Bosch AG in Stuttgart

Titel: Einrichtung zur Spannungsregelung von Wechselstromgeneratoren, insbeson-
dere von solchen fur Fahrzeuge

Inhalt: Magnetischer Nebenschluss zwischen zwei Ankerpolen
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/ 20/ 02.10.1919

Reichspatentamt, Patentschrift Nr. 348739,

Klasse 63g Gruppe 7,

Ausgegeben am 16.02.1922

Anmelder: Robert Bosch AG in Stuttgart

Titel: Halter fUr ein- und ausrickbare Maschinen

Inhalt: Spannband mit Kippvorrichtung

Englisches Patent .151,935

Convention Date (Germany): Oct. 2, 1919.

Application Date (in United Kingdom) : Sept. 30,1920. No. 27,805/ 20.
Complet Accepted: Dec.30,1921

Anmelder: Robert Bosch AG

Titel: Improvements relating to Means for Securing Machines such as Dynamo Elec-
tric Lighting Machines for Cycles and the like.

Gleiches Patent vom 29.09. 1920

Franzdsisches Patent Nr 525.214

/21/20.12.1911

Kaiserliches Patentamt, Patentschrift Nr. 249285

Klasse 21d, Gruppe 13

Ausgegeben am 13.07.1912

Anmelder: Quast &Co. In Berlin

Titel: Regelung von elektrischen Stromerzeugern wechselnder Drehzahl, insbeson-
dere magnetelektrischen Stromerzeugern fir Fahrradbeleuchtungen o. dgl.

/22/03.10.1919

Reichspatent Nr. 348739

Klasse 63g, Gruppe 7

Augegeben am 16.02.1922

Anmelder: Robert Bosch A.G. in Stuttgart

Titel: Halter fUr ein- und ausrtickbare Maschinen

/ 23/ 05.03.1921

Englisches Patent Nr. 174,869

Complete Acceptet: 09.02.1922.

Anmelder Xaver Bullinger, Stuttgart

Titel: Improvements relating to Dynamo Electric Generators for Lighting Bicycles and
the like
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/24/10.12..1929

Reichspatentam; Patentschrift Nr. 629186

Klasse 21d*, Gruppe 11, B 147187 VIlIb/21d*

Ausgegeben am 30..04.1936

Anmelder: Robert Bosch A.G., Stuttgart

Titel: Elektrische Lichtmaschine fur Fahrrader

Inhalt: Kombination Magnetstabe im Stander und Klauenpolanker

/ 25/ Convention Date (Germany): 22.10.1932

Application Date (in the United Kingdom): 11.10.1932 No0.28.003/33
Complete Accepted: 19.04.1934

Robert Bosch Aktiengesellschaft, Militarstral3e 4, Stuttgart

Patentschrift Nr. 408,881

Titel: Improvements in or relating to Electric Generators for Cycles and the like
Inhalt: Halter mit senkrecht abstehendem Hebel

/26/17.12. 1932

Reichspatentam; Patentschrift Nr. 700029t
Klasse 21d*, Gruppe 11, B 158765 VIlid/21d*
Ausgegeben am 14.11.1940

Anmelder: Robert Bosch G:m.b.H.

Titel: Lagerung fur Fahrrradlichtmaschinen

/ 27/ 03.07.1934

Reichspatent

Englisches Patent Nr. 459140

Anmeldung: 01.07.1935

Erteilung: 01.01.1937

Anmelder: Robert Bosch A.G., Stuttgart

Titel: Improvements in or relating to Lighting Dynamos
Inhalt: Weicheisnstab-Dynamo

/28/21.12. 1935

Reichspatentamt Patent Nr. 679122

Klasse 21d*, Gruppe 11

Anmelder: Robert Bosch G.m.b.H., Stuttgart

Erteilung: 06.39.1939

Thema: Magnetelektrischer Stromerzeuger, insbesondere fur Fahrrader

Inhalt: Anordnung der Magnetscheibe im Weicheisenstab-Dynamo oberhalb des An-

kers
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/ 29/ 26.07. 1935

Reichspatentamt

05.06.1936

Eidgen. Amt fUr geistiges Eigentum

Robert Bosch Aktiengesellschaft, Stuttgart

Eingereicht : 05.06.19136

Erteilung : 31.03.1937

Titel: Magnetgestell fir Kleinmaschinen, insbesondere fur Radlichtmaschinen
République Francaise

Patent Nr. 812413, Gruppe 12, Klasse 5

/ 30/ 17.07. 1937

Reichspatentamt

Patent Nr. 687715, Klasse 21d*, Gruppe 11

Einreichung: 17.07. 1937

Erteilung: 11.01.1940

Otto Bayerdorfer, Stuttgart, Robert Bosch G.m.b.H.

Thema: Dauermagnetsystem fir elektrische Kleinmaschinen
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